
基于STM32节点和阿里云IoT平台
的物联网应用开发 系列课程

第一章 课程指南



内容简介

• 本课程要解决的痛点

• 本课程场景介绍

• 不同资源水平的节点设备

• 本课程的软硬件环境介绍

• 节点端开发

• PC(服务器)端开发
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传统嵌入式开发者面对IoT趋势 3

基于STM32

的节点设备
共有云

物联网平台

2018 ST线下云培训
（九大城市）

应用逻辑

MQTT

TLS

TCP/IP



传统嵌入式开发者面对IoT趋势 4

基于STM32

的节点设备
阿里物联网

平台

用户的应用
服务器

数据后半程
数据前半程

2018 ST线下云培训
（九大城市）

数据怎么处理和使用？ 阿里云其他
产品(规则引
擎、时序数
据库、函数
计算、消息
队列…)

应用逻辑

MQTT

TLS

TCP/IP



课程场景 概览 5

温湿度
传感器

阿里云
物联网
平台

STM32

绿灯

红灯

 每5秒上报温湿度值，闪烁绿灯

 温度超【阈值】亮红灯，并在每10秒向用户服务器报
警，直到温度恢复【阈值】以下或者收到警报解除消息

 收到警报解除信息后红灯闪烁

 温度恢复到【阈值】以下灭红灯

MQTT HTTP/2
本地电脑/ECS

数据库

前端、后端
web应用

HTTP

浏览器

 湿度值和报警信息被阿里云IoT转发到用户服务器，进行数
据库存储，同时在浏览器页面显示近期温湿度数据曲线

 用户通过浏览器页面解除报警

 用户通过浏览器页面设置【阈值】参数

《第三章》 《第二章》 《第四章》



节点端两种接入方式

• 资源受限的节点设备

• 使用Paho MQTT Client协议栈接入

• 无安全连接(TLS)

• 使用阿里云物联网平台.设备管理.基础版
(透传)

• MQTT通信协议和服务器端约好

• 消息负载二进制表达

• 消息主题事先定义好
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• 资源丰富的节点设备

• 使用阿里Linkkit SDK接入

• FreeRTOS, Jason构建和解析, TLS

• 使用阿里云物联网平台.设备管理.高级版
(物模型)

• MQTT通信协议按照物模型规定(解耦设
备端和应用端开发)



web端应用开发 7

• Web应用-后端开发

• 基于阿里云物联网平台HTTP/2 SDK订
阅设备数据

• 使用SpringBoot + Mybatis轻量级框架开
发服务端逻辑

• Mysql结构化数据库存储设备数据

• 前后端通过HTTP协议的API接口实现数
据交互

• Web应用-前端开发

• 使用Umi.js和Antd框架组件

• 基于dva.js实现组件数据管理

• 基于Bizcharts绘制温湿度时序曲线

• 定时向后端请求设备最新数据



课程表 8



课程所需要的硬件 9

硬件板 推荐购买渠道 资料页面 说明

NUCLEO-L4R5ZI STM32天猫旗舰店 ST官网 搭载STM32L4R的主控底板，可通过
Arduino接口外接其他功能扩展板；板载
STLINK调试烧录器，支持USB供电

X-NUCLEO-IKS01A2 STM32天猫旗舰店 ST官网 搭载多种环境传感器（温湿度、压力）和
运动传感器（加速度、陀螺仪）的传感器
扩展板，具备Arduino接口

EXT-AT3080 阿里云IoT旗舰店 庆科官网 搭载Wifi模块和天线的连接扩展板，具备
Arduino接口

https://rate.taobao.com/user-rate-UMmHGvFcLOFx0vgTT.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.3.781c536etnNB6b
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mcu-eval-tools/stm32-mcu-eval-tools/stm32-mcu-nucleo/nucleo-l4r5zi.html
https://rate.taobao.com/user-rate-UMmHGvFcLOFx0vgTT.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.3.781c536etnNB6b
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks01a2.html
https://aliyuniot.tmall.com/search.htm?spm=a1z10.3-b.w5002-18942625509.1.3fca5ebcIoajjw&search=y
http://docs.mxchip.com/#/docs/board/EXT3080


课程所需要的软件 10

软件名称 版本 下载地址 说明

节点设
备侧所
需软件

STM32CubeMX 5.1 ST官网 用于STM32引脚分配、时钟配置，代码生成的PC端
工具软件

IAR Embedded Workbench 8.3 IAR官网 STM32开发环境(编辑、编译、下载、调试)

Pahoo MQTT client stack 1.1.0 GitHub MQTT客户端协议栈

Linkkit C-SDK 2.3.0 GitHub

MbedTLS 2.16

2.6.1

MBED 节点端项目1使用2.16

节点端项目2使用STM32CubeMX中自带

FreeRTOS STM32CubeMX中自带

服务器
端所需
软件

JDK8 8u191 Oracle Java开发套件，用于编译和运行Java程序

IntelliJ IDEA 2018.3.2 JetBrains 后端应用开发IDE

Node.js 10.15.0 NodeJS官网 前端应用开发环境

MySQL 5.7.24 MySQL官网 数据库软件（命令行）

Navicat for MySQL 12.1 Navicat官网 数据库开发软件（GUI）

VSCode 1.30 VSCode官网 前端应用开发IDE软件

Git 2.19.2 Git官网 代码版本管理软件

https://www.st.com/content/st_com/en/products/development-tools/software-development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-configurators-and-code-generators/stm32cubemx.html
https://netstorage.iar.com/SuppDB/Protected/PRODUPD/013578/EWARM-CD-8322-19423.exe
https://github.com/eclipse/paho.mqtt.embedded-c/releases/tag/v1.1.0
https://github.com/aliyun/iotkit-embedded/archive/v2.3.0.zip?spm=a2c4g.11186623.2.13.545b492bIMLVYZ&file=v2.3.0.zip
https://tls.mbed.org/download-archive
https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
https://www.jetbrains.com/idea/
https://nodejs.org/zh-cn/
https://dev.mysql.com/downloads/installer/
https://www.navicat.com.cn/download/navicat-for-mysql
https://code.visualstudio.com/
https://git-scm.com/


课程内容下载、观看

• 视频观看：AI电堂、阿里云大学IoT课堂

• 课件胶片下载：STMCU中文官网、阿里云大学IoT课堂

• 课件项目下载：STMCU中文官网、阿里云大学IoT课堂
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STM32公众号 阿里云大学电堂公众号STM中文官网



一切就绪，让我们开始课程的学习吧 12


